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Introduccion

;Desea recibir notificaciones electronicas?

Email - email

Email - Confirmar Email

iDesea optar a un 10% mas de porcentaje de cofinanciamiento por sobre los maximos

v

luciano.inzunza@redfarma.cl

luciano.inzunza@redfarma.cl

X

indicados en las bases técnicas, por ser una “Empresa Liderada por Mujeres™

Al postular, autorizo expresamente la comunicacion, transmision o cesion de los siguientes

datos personales: nombre, RUT/cédula de identidad, género y datos de contacto (direccion,
correo electranico y teléfonos), con otros Organas del Estado y/o entidades privadas, para

los fines antes indicados.

Seleccione el tipo de proyecto a presentar

v

Proyecto Colaborativo

Antecedentes de los Participantes (Parte I)

RUT Beneficiario (Persona Juridica)

Razon Social (Persona Juridica)

Transcripcion literal del objeto social o finalidad que consta en
los estatutos de la beneficiaria (Persona Juridica)

Explicar fundadamente la pertinencia del objeto social o
finalidad transcrita, en relacion con las actividades a
desarrallar para la obtencién del objetivo del proyecto
(Persona Juridica)

76998594-8

Farmaceutica FIM SpA

Proveer servicios de dispensacion de medicamentos,
asesoramiento farmacéutico y productos de salud a la
comunidad, garantizando acceso, calidad y precios
competitivos.

La finalidad descrita en el objeto social tiene una alta
pertinencia respecto a las actividades del proyecto
presentado. Proveer servicios de dispensacion de
medicamentos, asesoramiento farmacéutico y productos
de salud a la comunidad, con garantia de acceso, calidad
y precios competitivos, esta en sintonia con los objetivos
del proyecto de reciclaje de blisteres farmacéuticos.

Razones de la pertinencia:

1.- Fomento a la sostenibilidad ambiental y social:
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RUT (Representante Legal)

Nombre (Representante Legal)

Primer Apelido (Representante Legal)

Segundo Apellido (Representante Legal)

Género (Representante Legal)

Email (representante legal) - Email (representante legal)

Teléfono (Representante legal)

Fecha de Inicio de Actividades

Indique Tamafio de empresa

Indique en pesos las ventas de la empresa en los Ultimos 24
meses

Adjunte F29 de los 24 meses previos a la postulacion.

Sector Economico del Beneficiario(a)

La recuperacion y reciclaje de materiales como plastico y
aluminio de los blisteres farmacéuticos estd alineado con
garantizar acceso responsable a medicamentos. El
proyecto promueve practicas sostenibles en la industria
farmaceutica, reduciendo el impacto ambiental asociado a
la disposicion de residuos de empaques.

Asesoramiento farmaceutico: La iniciativa educativa a
través de la gamificacion y la implementacion de tdtems
en farmacias responde al componente de asesoramiento.
Esto fomenta el involucramiento de los consumidores en
practicas sostenibles y contribuye a la generacion de
conciencia ambiental.

2.- Modelo econdmico accesible: Alincluir un sistema de
puntos que beneficia a los consumidores finales y
garantizar precios competitivos en los productos
reciclados, la propuesta respalda el componente de
accesibilidad econdmica. Esto favorece la aceptacion tanto
de clientes como de proveedores.

3.- Innovacidn tecnoldgica y trazabilidad:

El proyecto incluye un sistema digital que permite a
farmacdias, laboratorios y hospitales cumplir con
normativas de trazabilidad, mejorando la gestién de los
residucs farmaceéuticos.

10737345-4

Jorge

Acharan

Zenteno

Masculino

jorge.acharan@redfarma.cl

+560992215668

04/04/2019

Pequefia (ingresos por ventas de mas de UF 2.400 y
hasta UF 25.000 al afio)

$ 189086101

Carpeta%20Tributaria%20FIM%2010-12-2024.pdf

Farmacéutica
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Direccion Beneficiaria - Calle Caupolican

Direccion Beneficiaria - NUmero 713

Direccion Beneficiaria - Departamento

Direccion Beneficiaria - Ciudad Concepcion

Direccion Beneficiaria - Cadigo postal 4030000

Region, Provincia y Comuna Beneficiaria - Region

Region, Provincia y Comuna Beneficiaria - Provincia

Region, Provincia y Comuna Beneficiaria - Comuna

Teléfono de contacto

Email de contacto - Email de contacto

Nacionalidad (Encargado(a) del Proyecto)

;Posee RUT Chileno? (Encargado(a) del Proyecto)

RUT (Encargado(a) del Proyecto)

Nombre (Encargado(a) del Proyecto)

Primer Apellido (Encargado(a) del Proyecto)

Segundo Apelido (Encargado(a) del Proyecto)

Género (Encargado(a) del proyecto)

Teléfono (Encargado(a) del Proyecto)

Email (Encargado(a) del Proyecto) - Email (Encargado/a del
Proyecto)

:5e le otorgd a la empresa postulante en calidad de
beneficiario el “sello 40 horas™?

;Corresponde la empresa postulante en calidad de
beneficiaric a una empresa de menor tamafic?

Region del Biobio

Concepcion

Concepcion

+56992215668

jorge.acharan@redfarma.cl

Chile

v

10737345-4

Jorge

Acharan

Zenteno

Masculino

+56992215668

jorge.acharan@redfarma.cl
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i Posee el certificado que acredita que implementé p 4
voluntariamente y de forma anticipada la reduccién de

jornada laboral establecida en la ley N°21.561, otorgado por el
Ministerio del Trabajo y Prevision Social?

Adjunte, para acreditar que es una empresa de menor
tamafio, la carpeta tributaria electronica para "Acreditar
Tamafio de Empresas’, descargable en la seccion "servicios
online / Situacién Tributaria / Carpeta tributaria electrénica”,
apartado "Carpeta Tributaria Regular’, en su sitio privado de la
pagina web del Servicio de Impuestos Internos (www.sii.cl) o,
en su defecto, formularios 29 de cada mes del afio calendario.

Carpeta%20Tributaria%20FIM%2010-12-2024.zip

Antecedentes de los Participantes (Parte Il)

¢El proyecto considera la participacion de Asociados?

¢El proyecto considera la participacion de Entidades
Colaboradoras?

Entidad Colaboradora 1 - Tipo de Persona

Entidad Colaboradora 1 - RUT

Entidad Colaboradora 1 - Nombre / Razdn Social

Entidad Colaboradora 1 - Tipo de Entidad Colaboradora

Entidad Colaboradora 1 - ;Cual es el foco principal del
conocimiento requerido?

Entidad Colaboradora 1 - Teléfono de contacto

Entidad Colaboradora 1 - Email

Entidad Colaboradora 2 - Tipo de Persona

Entidad Colaboradora 2 - RUT

Entidad Colaboradora 2 - Nombre / Razon Social

Entidad Colaboradora 2 - Tipo de Entidad Colaboradora

Entidad Colaboradora 2 - ;Cual es el foco principal del
conocimiento requerido?

X

v

Persona Juridica constituida en Chile

81494400-K

Universidad de Concepcion

Universidad

Nuevo o significativamente mejorado proceso de produccion
o mejora del proceso

+56982904063

cmedinam@udec.cl

Persona Juridica canstituida en Chile

76986509-8

CICLA SpA

Empresa

MNuevo o significativamente mejorado proceso de produccion
o mejora del proceso
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Entidad Colaboradora 2 - Teléfono de contacto +56975720354
Entidad Colaboradora 2 - Email rescalup@cicla3d.cl

Proyecto

Sistema de recuperacion, trazabilidad y cuantificacion de volimenes de blisteres reciclados en la

Titulo del Proyecto
Y industria farmacéutica a través de actividades de 1+D y una el desarrollo de una plataforma.

El proyecto aborda el problema critico de la acumulacion y disposiciéon inadecuada de blisteres
de medicamentos, empaqgues compuestos de plastico y aluminio cuya estructura multicapa
dificulta su reciclaje. Este desafio técnico y ambiental genera un impacto significativo en el
entornc debido a la alta generacion de residuocs, la contaminacion por metales pesados y el uso
intensivo de recursos naturales para su produccion.

La solucidn propuesta consiste en desarrollar un sistema integral de reciclaje de blisteres
mediante tecnologias avanzadas de separacion de materiales, capaces de recuperar plasticos y
metales ligeros con alta pureza para su reutilizacion en nuevas aplicaciones industriales.
Adicionalmente, se implementara una plataforma digital innovadora que incorpora algaritmos de
gamificacién para incentivar el reciclaje entre los consumidores finales. Esta plataforma permitira
a productores e importadores de medicamentos cuantificar el volumen reciclado, garantizando

Resumen del Proyecto  la trazabilidad de los materiales reciclados y fomentando précticas sostenibles en la industria
farmacéutica.

El proyecto busca impactar positivamente en la sostenibilidad ambiental al reducir el consumo
de materias primas virgenes, minimizar los residuos sdlidos y evitar la contaminacdion por residuos
farmaceuticos. También promueve la economia circular mediante la revalorizacion de los
materiales recuperados y genera un modelo de negocio escalable para farmacias, laborataorios y
hospitales.

Con esta iniciativa, se espera transformar el ciclo de vida de los materiales farmacéuticos,
alineandola con principios de sostenibilidad y responsabilidad ambiental, al tiempo que se
fomenta la participacion activa de consumidores, empresas y organismos reguladores en la
gestién adecuada de residuos farmacéuticos,

Desarrollar un sistema integral de reciclaje de blisteres de medicamentos mediante tecnologias
avanzadas de separacion de materiales, que permita la recuperacion de plasticos y metales
ligeros para su reutilizacion en nuevas aleaciones y compuestos de alto rendimiento. A través de
una plataforma digital innovadora con algoritmos de gamificacion, incentivando el reciclaje en el
consumidor final (B2C) y ofreceremos un modelo de negocio escalable para farmacias,

Objetiva General del
laboratorios (B2B) y hospitales (B2G) para su trazabilidad y cuantificacion del volumen reciclado.

Froeeto Este enfoque permitird una reduccion significativa en el consumo de materias primas sin
comprometer la calidad ni el rendimiento del producto final, promoviendo practicas sostenibles
en toda la industria de la salud y permitiendo a productores e importadores de medicamentos
cuantificar el volumen de blister reciclados.

Objetivos Especificos 1. Implementar un sistema de separacion de materiales para blisteres, utiizando métodos

del Proyecto avanzados de caracterizacion y técnicas mecanicas, térmicas, quimicas y electrostaticas,

para lograr la recuperacion eficiente de plasticos y metales de alta pureza.
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¢Cudles seran los
principales resultados
que lograra, una vez
completado el
proyecto?

¢Cudl es la principal
tendencia tecnologica
0 tematica sobre la
que construye su
proyecto?

¢Cudles el principal
mercado objetivo en el
gue se aplicaran los
resultados de su
proyecto?

¢SU proyecto se basa
en Ciclos Biologicos?

¢Cuadl es la duracion
total de su proyecto
(en meses)?

2. Optimizar la eficiencia y sostenibilidad de los métodos de separacion mediante pruebas
experimentales, maximizando la pureza de materiales y minimizando el impacto
ambiental, garantizando su viabilidad industrial.

3. Desarrallar una plataforma digital con algoritmos de gamificacion para incentivar el
reciclaje de blisteres entre consumidores y maonitorear su participacion en tiempo real y
permita a productores e importadores de medicamentos la trazabilidad y cuantificacion
del volumen de blister reciclados.

4. Validar el modelo de negocio de la plataforma, escalable para farmacias, laboratorios y
hospitales, mediante pruebas piloto B2B, B2C y B2G para asegurar su aceptacion y
rentabilidad.

5. Desarrollar una estrategia de proteccion, mediante un analisis de herramientas
disponibles en la legislacion, que permita la apropiabilidad de los resultados del proyecto.

1. Sistema validado en condiciones preindustriales que permita la recuperacion de
materiales con pureza certificada, utilizando parametros estandarizados de eficiencia y
calidad. Porcentaje de materiales recuperados con pureza certificada en pruebas
simuladas de produccion.

2. Informe técnico detallado que documente los datos de rendimiento, escalabilidad y
analisis de impacto ambiental del sistema de reciclaje, demostrando la viabilidad del
procesa. NUmero de pardmetros optimizados y evaluados en el informe, incluyendo
datos de sostenibilidad y pruebas de escalabilidad.

3. Plataforma funcional probada con usuarios finales, gue integre algoritmos de
gamificacién y monitoreo en tiempo real, evaluando su capacidad de fomentar el reciclaje
y cumplir con las expectativas de trazabilidad y cuantificacién de blister reciclados para
productores e importadores de medicamentos. Nivel de satisfaccion de los usuarios
finales medido en encuestas y porcentaje de funcionalidad probada en la plataforma.

4. Aceptacion del modelo de negocio mediante pruebas piloto con actores clave del
mercado (B2B, B2C y B2G), recopilando métricas de adopcidn y retroalimentacion
comercial para evaluar la escalabilidad del servicio. Porcentaje de aceptacion del modelo
de negacio basado en métricas de adopcion y feedback obtenido de los pilotos.

5. Estrategia de proteccion que identifigue y defina herramientas juridicas para garantizar
la apropiabilidad y crear barreras de entrada que fortalezcan la competitividad del
sistema. Numero de herramientas juridicas definidas patentes, derechos de autor, NDA,
entre otras) e implementadas en la estrategia de proteccion.

Manufactura Avanzada (Advanced Manufacturing)

Salud y Farmacéutica (en humanos)

24
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Region de postulacién
del proyecto

Region, Provincia y
Comuna de aplicacion
o ejecucion del
proyecto - Region

Region, Provincia y
Comuna de aplicacion
o0 ejecucion del
praoyecto - Provincia

Region, Provincia y
Comuna de aplicacién

o ejecucion del
proyecto - Comuna

Region de impacto del
proyecto

Costo Total de Prayecto

Wonto Solicitado
(Aporte Corfa)

Aporte Beneficiario
Pecuniario

Aporte Beneficiario No
Pecuniario

Manto Pecuniario
Otros

Monto No Pecuniario
Otros

iHa postulado a esta
linea de
cofinanciamiento
previamente?

ldentifique cual es el
ambito de accion y
desafio prioritario,
establecido en el anexo
técnico
complementario de las
bases del Instrumento,
sobre el que se

Region del Biobio

Biobio

Concepcion

Concepcion

Region del Biobio

$ 271780000

$ 217060000

$ 54720000

$0

$0

$0

3. Tecnologias Climaticas asociadas a Produccion Sostenible
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enmarca su solucion
propuesta. - Seleccione
ambito de accion

Identifique cudl es el
ambito de accion y
desafio prioritario,
establecido en el anexo
técnico
complementario de las
bases del Instrumento,
sobre el que se
enmarca su solucion
propuesta. - Seleccione
desafios para
Tecnologias Climaticas
asociadas a Produccion
Sostenible

Justifigue su seleccion
anterior

a) Desarrollo de tecnologias avanzadas que incorporen materiales ligeros, aleaciones de alto
rendimienta y compuestos innovadores, permitiendo una reduccion significativa en el consumo
de materias primas sin afectar la calidad ni el rendimiento del producto final.

Se justifica plenamente porque el proyecto busca desarrollar tecnologias avanzadas para
transformar residuocs de blisteres en materiales compuestos innovadores, ligeros y de alto
rendimiento, que reduzcan significativamente el consumo de materias primas virgenes sin
comprometer la calidad del producto final. Al reutilizar blisteres, se evita la extraccion de bauxita
para aluminio y la produccién de plasticos a partir de petréleo, minimizando la huella ambiental y
promaoviendo un modelo de economia circular. El material compuesto plastico/aluminio combina
ligereza, resistencia mecanica y bajo costo, abriendo aplicaciones competitivas en construccion,
embalaje, etc., mientras fomenta la sostenibilidad y disminuye emisiones de gases de efecto
invernadero. Ademads, el proyecto es altamente escalable, con tecnalogias comao trituracion,
separacion densimétrica y extrusion que permiten su integracion en procesos industriales
existentes.

Identifique y caracterice
el problema, desafio u
oportunidad que da
origen al prayecto,
incorporando un
analisis de sus causas.

El proyecto se centra en el desafio de reciclar blisteres de medicamentos, una preocupadion
significativa debido a su composicién mixta de pldstico y metal. Esta seccién detalla el problema,
el desafio y las oportunidades relacionadas con el proyecto, incluyendo un andlisis de sus
causas.

El principal problema que aborda el proyecto es la acumulacion y disposicion inadecuada de
blisteres usados en la industria farmaceéutica. Estos materiales, compuestos principalmente de
PVC (cloruro de polivinilo) y aluminio, son dificiles de reciclar debido a su estructura multicapay a
la presencia de residuos farmacéuticos, lo cual complica los procesos de reciclaje tradicionales.
Segun un estudio de Sharma et al. (2020), el empaque de blister contribuye hasta un 70% del
impacto ambiental total en la fabricacion de medicamentos, en categorias como eutrofizacion y
toxicidad humana. Esta problematica ambiental se agrava por las técnicas de produccion de
aluminio, que son intensivas en energia y recursos (Raju & Sarkar, 2020).

El desafio técnico del proyecto es desarrollar un método eficaz para separar los componentes
de plastico y metal de los blisteres para facilitar su reciclaje. Las técnicas de separacion
convencicnales no son completamente efectivas debido a la fuerte adhesion entre el aluminio y
el plastico en estos empagues. Ademas, 1a presencia de metales pesados coma estafio y zinc
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Dimensione el
problema, desafio u
oportunidad de forma

cuantitativa y cualitativa,

Sus argumentos deben
estar debidamente
fundados y
documentados,

puede complicar alin mas el proceso de reciclaje y poseer riesgos ambientales si no se manejan
adecuadamente durante la incineracion de residuos (Martisiaté et al., 2013).

Este proyecto representa una oportunidad significativa para innovar en el campo del reciclaje
farmacéutico, promoviendo la sostenibilidad y reduciendo el impacto ambiental de |3 industria.
La tecnologia que se desarrolle podria permitir la recuperacion de materiales de alta pureza
gue pueden ser reutilizados en otras aplicaciones industriales, como la fabricacidn de dnodos
para baterias de iones de litio, como lo demostrd Kumaresan et al. (2022). Ademas, la
implementacion de un sistema de reciclaje eficiente podria transformar el ciclo de vida de los
materiales usados en la industria farmacéutica, alineandolo con los principios de economia
circular.

Analisis de las causas:

* Disefio de empaque: Los blisteres estan disefiados para garantizar la seguridad y
estabilidad de los medicamentos, pero este disefio también los hace dificiles de reciclar.
Innovaciones en el disefio de empaque que reduzcan el uso de componentes
halogenados podrian disminuir su impacto ambiental (A. DePra, 2014).

* Presiones regulatorias y de mercado: Las regulaciones estrictas sobre el empaque
farmacéutico para garantizar la seguridad del paciente pueden limitar las opciones de
materiales reciclables. Sin embargo, hay una creciente presion por parte de los
consumidores y reguladores para gue las empresas adopten practicas mas sostenibles.

» |imitaciones tecnoldgicas: La falta de tecnologia adecuada para separar eficientemente
los componentes de los blisteres ha sido un obstaculo significativo. El desarrollo de
nuevas tecnologias gue puedan abordar este desafio es crucial para el éxito del reciclaje
de estos materiales.

En condlusicn, el proyecto no solo enfrenta un problema ambiental urgente sino gue también
ofrece la oportunidad de liderar en innovacion tecnoldgica para el reciclaje de materiales
compuestos en la industria farmacéutica, potencialmente transformando las practicas de
sostenibilidad en el sector,

Fuentes:

® Kumaresan, G., & Subashchandrabose, S. (2022). Transmogrifying waste blister packs
into valuable resources,

e Sharma, S., & Sarkar, A. (2020). Assessing the sustainability of a manufacturing process.

® Raju, N., & Sarkar, A. (2020). Comparison of environmental sustainability of blister pack
options.

El desafio de gestionar los residuos de blisteres en Chile y su potencial de reciclaje presenta
dimensiones cuantitativas y cualitativas significativas, abriendo no solo desafios sino tambien
oportunidades valiosas para la innovacion y la sostenibilidad. A continuacion, se detallan estos
aspectos, integrando la oportunidad de implementar trazabilidad y cuantificar el reciclaje para
los productores e importadores de medicamentos:

Dimensién Cuantitativa:

* Volumen de residucs: En Chile, el consumo diario de medicamentos implica que
aproximadamente 11.020.000 unidades son tomadas diariamente por el 58% de la
poblacién que consume al menos un medicamento al dia. Considerando que el 85% de
los medicamentos solidos en Europa se venden en blister, es razonable asumir una
proporcion similar en Chile, lo que sugiere que alrededor de 9.367.000 de estos
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medicamentos se presentan diariamente en blisteres. Dado gue un blister tipico
puede contener hasta 10 capsulas o tabletas, se estima un uso diario de 900.000
blisteres en Chile, resultando en un consumo anual de aproximadamente 328.500.000
blisteres. Este volumen considerable subraya la necesidad critica de gestionar estos
residuos de manera efectiva y sostenible, destacando la importancia de desarrollar
soluciones de reciclaje avanzadas para minimizar el impacto ambiental asodado con la
disposicion inadecuada de estos materiales en el entorno,

Impacte Ambiental: La fabricacion de estos blisteres implica el uso intensivo de plastico
y aluminio, contribuyendo significativamente a la contaminacion y el agotamiento de
recursos. Estudios indican que la fabricacion de componentes de blister puede
representar hasta el 70% del impacto ambiental total en la produccién de
medicamentos.

Dimension cualitativa:

Desafios Técnicos y Tecnoldgicos: Las tecnologias actuales no permiten una separacion
eficaz de los componentes de los blisteres (plastico y aluminio) sin incurrir en costos
elevados o impactos ambientales adicionales. Esto subraya la necesidad de
innavaciones que mejoren la eficiencia y reduzcan los costos asociados al reciclaje de
estos materiales.

Impacto en la Salud Publica y Seguridad: El manejo inadecuado de estos residuos
puede tener consecuencias negativas para la salud publica, especialmente si los
materiales tdxicos se liberan en el ambiente durante procesos como la incineracion.
Presiones regulatorias y responsabilidad corporativa: Existe una presion creciente sobre
las empresas farmacéuticas para adoptar practicas mas sostenibles, incluyendo la
gestion eficaz de residuos, en respuesta a la legislacion ambiental y las polticas de
responsabilidad extendida del productor (REP).

3.- Oportunidades

Al reciclar materiales de blister, como plasticos y metales, la empresa puede innovar en
la creacion de nuevos productos. Por ejemplo, los plasticos reciclados pueden usarse
para fabricar componentes de empaques farmacéuticos u otros productos industriales,
ofreciendo una linea de productos ecoldgicos que pueden atraer a un segmento de
mercadao consciente del medioc ambiente.

La recuperacion vy reutilizacién de materiales de blister puede reducir los costos
asociados con la adquisicion de materias primas nuevas y la gestion de residuos.
Ademas, vender materiales reciclados a otras industrias puede generar una nueva
fuente de ingresos para la empresa.

Implementar y demostrar practicas de reciclaje efectivas puede mejorar la imagen
publica de la empresa como lider en sostenibilidad, lo cual es cada vez mas valorado por
consumidores, inversares y reguladores. Esto también ayuda a cumplir con las
regulaciones ambientales cada vez mas estrictas que exigen reducciones en los
residuos y el uso de materiales reciclables.

Establecer asociaciones con otras empresas y organizaciones enfocadas en la
sostenibilidad puede abrir oportunidades para proyectos colaborativos y compartir
tecnologias de reciclaje. Ademas, mediante la reduccion de la huella de carbono a
través del reciclaje, la empresa puede participar en mercados de carbono o programas
de créditos de carbono.

Integrar sistemas de trazabilidad en los blisteres permite a las empresas farmacéuticas
maonitorear y registrar con precisién la cantidad y tipo de blisteres distribuidos y
reciclados. Esta informacion facilita la determinacién exacta del volumen de material
reciclado por cada empresa.

Fuentes:

Garcia-Mardones, R. (n.d.). The medicines situation in Chile: A critical appraisal.
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ldentifique, caracterice
(incluya ademas
antecedentes que
demuestran el interés o
necesidad de contar
con una solucion) y
dimensione los
principales actores
(usuarios y/a clientes)
gue se ven afectados
por el problema o
desafio, o bien se
beneficiarian de la
oportunidad a abordar
en el proyecto.

e Pharmacy Practice. (n.d.). [Article title]. Pharmacy Practice.

* Praxis Packaging Solutions. (n.d.). The importance of blister packaging in the
pharmaceutical industry.

* Nichrome India. (n.d.). Importance of blister packaging in the pharma industry.

* R&M Health Supplies. (2023, December 12). Importance of blister packaging in the
pharmaceutical industry.

* Pack Time. (n.d.). Impact of blister packaging in the pharma industry.

e Emol (2018, diciembre 24). Encuesta Nacional de Salud: Un 58% de los chilenos
consume al menos un remedio al dia.

El proyecto de reciclaje de blisteres en la industria farmacéutica tiene una amplia gama de
actores principales que estan directamente afectados por los problemas de gestion de residuos
y que podrian beneficiarse significativamente de una solucién eficaz. Estos actores incluyen
tanto a los usuarios finales como a diversos clientes institucionales y corporativos, A
continuacion, se identifican y caracterizan estos actores clave, proporcionando también
antecedentes que resaltan la necesidad de contar con soluciones de reciclaje efectivas.

1.- Farmacias y distribuidores de medicamentos:

» (aracterizacion: Las farmacias son uno de los puntos finales de la cadena de
distribucién de medicamentos que utilizan blisteres. Estan directamente involucradas
en la dispensacion de medicamentos a los consumidores y gestionan una cantidad
significativa de residuos de blisteres que podrian ser reciclados.

* Necesidad de solucién: Una solucion de reciclaje eficiente permitiria a las farmacias
reducir su huella ambiental y cumplir con las regulaciones de responsabilidad
extendida del productor (REP), las cuales requieren gue las empresas gestionen la
disposicion final de los empaques.

2.- Laboratorios farmacéuticos y fabricantes de medicamentos:

e (Caracterizacion: Los fabricantes de medicamentos producen los blisteres como parte
del empague de sus productos. Tienen un papel crudial en la seleccion de materiales y
tecnologias de empaque.

* Necesidad de solucion: Beneficiarfan de tecnologias de reciclaje que les permitan
reducir costos de produccion a través del uso de materiales reciclados y cumplir con las
expectativas de sostenibilidad de los consumidores y reguladores.

3.- Hospitales y Centros de Salud;

» (Caracterizacion: Los hospitales y centros de salud utilizan grandes cantidades de
medicamentos empaquetados en blisteres, generando voluminosos residucs que
necesitan ser manejados adecuadamente.

e Necesidad de solucion: Podrian mejorar su gestion de residuos y eficiencia operativa
mediante sistemas de reciclaje que disminuyan su impacto ambiental y costos
asociados al manejo de residuos.

4.- Consumidores/Pacientes:

= Caracterizacion: Los consumidores finales utilizan medicamentos empaguetados en
blisteres y son responsables de desecharlos adecuadamente.

e Necesidad de solucion: Se beneficiarian de soluciones que faciliten el reciclaje de
blisteres a nivel doméstico o comunitaric, mejorando su capacidad para contribuir a
practicas sostenibles.

5.- Reguladores y Organismos Gubernamentales:

» Caracterizacion: Los reguladores establecen las normativas gue las empresas deben
seguir en relacion con la gestion de residuos y sostenibilidad.

e Necesidad de solucion: Estan interesados en promaver el cumplimiento de las leyes
ambientales y en fomentar la adopcion de practicas de reciclaje entre las empresas
para alcanzar objetivos mas amplios de sostenibilidad.
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6.- Empresas de gestion de residuos y reciclaje:

* (Caracterizacion: Estas empresas ofrecen servicios de reciclaje y pueden procesar los
materiales recuperados de los blisteres.

* Necesidad de salucion: Se beneficiarian del desarrollo de tecnologias que fadiliten la
separacion y el reciclaje eficiente de los materiales, abriendo nuevas fuentes de ingresos
y expandiendo sus operaciones.

Solucién
Describa, en términos La propuesta de solucion que se desarrolla es un sistema para abordar el problema de los
concretos, la propuesta de residuos de blisteres farmacéuticos que implica el desarrollo de un proceso innovador de
solucion (del nuevo o revalorizacion. Este proceso busca transformar los blisteres, compuestos de plastico y
mejorado producto (bien o aluminio, en materiales Utiles para otras industrias, reduciendo asi su impacto ambiental y

servicio) y/o proceso), que se contribuyendo a la economia circular, A continuacion, se describe con mas detalle cada
desarrollara para abordar el aspecto de la solucion propuesta actualmente:

problema, desafio u
oportunidad identificado.
Dicha descripcién debe dar
cuenta de las principales
caracteristicas y
funcionalidades del prototipo
actual.

* Proceso de trituracion mecanica: El prototipo actual incluye un sistema de
trituracion mecanica disefiado para descomponer los blisteres en particulas
menores de 5 mm. Este paso es crucial para facilitar la separacion de los
materiales y prepararlos para el reciclaje efectivo.

* Separadon secundaria: Después de la trituracion, el proceso incluye una etapa de
separacion secundaria, que puede ser densimétrica o mediante tamizado, para
eliminar el exceso de aluminio suelto. Este paso asegura que el plastico y el
aluminio se separen de manera efectiva, permitiendo su reutilizacion de manera
mas especifica y controlada.

e Extrusion y fabricacion de compuestos: El material resultante de los pasos
anteriores se mezcla y se somete a un proceso de extrusion experimental para
fabricar paneles o muestras de material compuesta. Este material puede tener
aplicaciones en diversas industrias, como la construccion o la fabricacion de
compenentes de bajo costo.

* Validacion de propiedades del material compuesto: Se realizan pruebas para
validar las propiedades mecanicas, térmicas y quimicas del compuesto resultante.
Esto es fundamental para asegurar que el material compuesto sea funcional,
duraderoy seguro para su uso en aplicaciones industriales.

El principal desafio del proyecto es la complejidad inherente al reciclaje de blisteres, que
son estructuras laminadas de plastico y aluminio dificiles de separar. Ademas, se necesita
mas desarrollo tecnoldgico para optimizar el proceso de separacion y aumentar la
eficiencia de la recuperacion de materiales. Por lo que que en general la solucion propone:

* Desarrollo de tecnologias de separacion mas avanzadas: Investigar y desarrollar
tecnologias que puedan separar mas eficientemente el plastico del aluminio en
los blisteres.

* Aplicaciones del material reciclado: Explorar nuevas aplicaciones para los
materiales reciclados, potencialmente en sectores como autometriz, mobiliario
urbano o incluso en bienes de consumao, donde la sostenibilidad es cada vez mas
valorada.

* Integracion de tecnologias digitales: Utilizar tecnologias digitales para mejorar la
trazabilidad de los materiales recidados y optimizar los flujos de reciclaje y
reutilizacion a través de la cadena de suministro. Que permitan a los productores
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;Cudles son las hipotesis
cientificas y/a tecnoldgicas
gue se pondran a prueba
con el desarrollo del
proyecto?

e importadores de medicamentos que utilicen blisteres tener la trazabilidad y
poder dimensionar el volumen de reciclaje de este formato.

Ademads, se contempla el desarrollo de una plataforma, que por medio de un tdtem
instalado en las farmacias (77 locales a lo largo de Chile), permita a las personas depaositar
los blisteres de sus medicamentos y que mediante un sistema de gamificacion (obtencion
de beneficios) incentive su reciclaje. por otro ladg, la plataforma permitira obtener
informacion relevante a productores e importadores de medicamentos sobre la
trazabilidad de los blisteres y sobre el volumen de reciclaje de estos; que por medio de
reportes permitiran tener informacion en linea de dicho destino.

|- Hipotesis y objetivos del proyecto
1. Funcionalidad del material compuesto:

+ Hipotesis: Es posible crear un material compuesto fundional a partir de residuos
triturados de blisteres, con propiedades mecanicas adecuadas para aplicaciones
industriales.

+ Objetivo: Desarrollar un material que combine resistencia a la traccion, flexibilidad y
durabilidad, adecuado para la construccion y manufactura de componentes de bajo
costo.

2. Eficiencia del proceso de separacion:

+ Hipétesis: Una combinacion de molienda mecanica y separacion densimétrica puede
purificar eficientemente el material reciclado, eliminando la necesidad de procesos
quimicos costosos y potencialmente dafiinos.

+ Objetivo: Optimizar un proceso de reciclaje gque sea tanto econdmicamente viable como
bajo en impacto ambiental.

3. Competitividad del material compuesto:

+ Hipétesis: El material compuesto ofrecera ventajas significativas en costos y sostenibilidad
comparado con materiales tradicionales, destacando su viabilidad para aplicaciones
industriales.

+ Objetivo: Validar la competitividad del material compuesto en el mercado, fomentando su
adopcion en sectores industriales orientados hacia la sostenibilidad.

Actividades y metodologia del proyecto

II.-. Fase de planificacién.

- Actividades: Definir las especificaciones técnicas del material compuesto, adquirir el
equipo necesario, y disefiar el flujo de proceso de reciclaje.

+ Justificacién Técnica: Establecer una base sodlida para el proyecto asegurando que todos
los recursos y especificaciones estén alineados con los objetivos del proyecto.

Fase de investigacion y disefio experimental.

+ Actividades: Optimizar la trituracion de blisteres, ajustar el proceso de separacion
densimétrica, y realizar pruebas preliminares de mezclado y extrusion.

« Justificacion Técnica: Estas etapas son criticas para garantizar la calidad y pureza del
material reciclado, esenciales para el éxito de las fases posteriores.
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;Cudl es el estado de avance
de su propuesta o solucign?

II.- Fase de validacion inicial.

+ Actividades: Caracterizar las propiedades mecanicas del material compuesto y ajustar los
parametros del proceso basandose en los resultados.

+ Justificacién Técnica: Validar las propiedades del material en etapas tempranas es crucial
para asegurar la calidad final y realizar ajustes necesarios de forma oportuna.

Fase de desarrollo escalado.

+ Actividades: Escalar el proceso para manejar mayores volimenes de blisteres y producir
lotes piloto del material compuesto.

+ Justificacion Técnica; Evaluar la viabilidad técnica y econdmica del proceso a un nivel mas
cercano a la produccion industrial,

IIl.- Fase de validacion completa y entregables.

+ Actividades: Realizar una caracterizacion completa del material compuesto y fabricar un
prototipo funcional.

+ Justificacion Técnica: Confirmar la funcionalidad del material compuesto y preparar la
tecnologia para su implementacion comerdial.

IV.- Relevancia de las hipodtesis y actividades

Estas hipdtesis y actividades son fundamentales para cumplir con los objetivos del
proyecto ya que:

+ Fomentan la sostenibilidad: Promueven el uso de materiales reciclados, reducienda el
impacto ambiental y fomentando la economia circular.

+ Garantizan la viabilidad técnica y econdmica: Aseguran gue el proceso de reciclaje es
eficiente y econdmicamente viable para su adopcion a escala industrial.

+ Cumplen con regulaciones y mejoran la competitividad: Facilitan el cumplimiento de
regulaciones ambientales y mejoran la posicion competitiva del material compuesto en el
mercado.

V.- Resultados esperados

- Material compuesto funcional: Un nuevo material gue cumpla con requisitos técnicos
especificos para aplicaciones industriales.

+ Prototipo funcional: Demostracién tangible de la aplicacién del material en un contexto
real.

- Validacion del proceso a escala industrial: Prueba de que el proceso puede escalarse y es
viable comercialmente.

Estado de Avance de la Propuesta
1.- Avances Realizados

e Seleccidn preliminar de equipos de molienda y separacion densimétrica.
e Ensayos iniciales de trituracion en laboratorio, logrando reducir los blisteres.
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Indigue cual es la actual
madurez de desarrollo de su
tecnologia.

Indique cual es la madurez
de desarrollo que espera
lograr de su tecnologia una
vez finalizado el proyecto.

Adjunte una presentacian
gue permita entender su
propuesta de solucion
mediante diagramas,
imagenes, figuras y otros
recursos graficos.

Adjunte el Plan de Trabajoy

Presupuesto, detallando cada

una de las etapas y
actividades contempladas
para el desarrolio del
proyecto. Detalle el
presupuesto del proyecto
segln las cuentas
presupuestarias sefialadas
en elnimero 11.1 de las
bases técnicas del
instrumento, considerando

las indicaciones y restricciones

establecidas en las mismas.

Proponga el hito técnico de
continuidad para el mes 11

Proponga el hito técnico de
continuidad para el cambio
de Etapa Crea a Etapa Valida

Identifique el grado de
novedad de la propuesta de

2.- Desafios Resueltos

» |dentificacién de un enfoque escalable para la trituracién y separacién secundaria.
s Desarrollo de un flujo de trabajo preliminar para integrar las etapas del proceso.

3.- Desafios Pendientes

s Optimizar la separacion del aluminio desprendido.
* Validar experimentalmente las propiedades del material compuesto.
e Escalar el proceso a un nivel preindustrial.

TRL 4 - Validacion de componentes y / 0 placas de prueba en entornos de laboratorio

TRL 8 - Sistema real completado mediante prueba y demostracion (en tierra 0 espacio)

Redfarma.pptx

Presupuesto%20FIM%20-920FINAL . xlsx

Sistema validado en condiciones preindustriales. Validacion del sistema para recuperar
materiales reciclados con pureza certificada en un entorno controlado.

Informe técnico detallado. Documento con datos de rendimiento, escalabilidad y
sostenibilidad del proceso, validando su viabilidad.

En el &mbito empresarial, la propuesta puede considerarse novedosa si la empresa en
cuestion no ha implementado previamente tecnologias o procesos de reciclaje de
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solucion justificando
claramente sila novedad es a
nivel de la empresa, regional,
nacional o internacional.

Identifique y cuantifigue el o
los atributos de la propuesta
de solucion que agregan
valor y que la diferencian de
soluciones alternativas y/o
sustitutos que ya estan
disponibles en el mercado

blisteres. La innovacion aquiradica en la adopcion de nuevas practicas que transforman
residucs especificos en materiales reutilizables, lo cual podria representar un cambio
significativo en las operaciones internas de la empresa y potencialmente en su modelo de
negocio.

A nivel regional, la novedad dependera de si otras empresas o instituciones en la region
han desarrollado o implementado técnicas similares de reciclaje. Sila region carece de
iniciativas de este tipo, el proyecto podria establecer un precedente importante y servir
como un modelo a seguir para otros actores industriales y regionales.

A nivel Nacional, en el contexto nacional, la novedad se centra en la contribucion del
proyecto a los esfuerzos del pais para gestionar los residuos farmacéuticos de manera mas
sostenible. Si bien puede haber proyectos de reciclaje en otros sectores, la especificddad
de trabajar con blisteres podria representar una innovacion significativa, Ademas, este
proyecto podria alinearse con o influir en las politicas nacionales de gestion de residuocs o
sostenibilidad.

A nivel Internacional, la novedad se evaluaria en funcion de los avances globales en
tecnologias y procesos de reciclaje de materiales compuestos similares. Si el proyecto logra
desarrollar una tecnologia o proceso que es mas eficaz, eficiente, o menos costoso que los
métodos existentes, o que puede aplicarse en contextos donde otros han fallado,
entonces podria considerarse una innovacion a nivel global,

El proyecto se destaca por su enfoque en un tipo especifico de residuo industrial
(blisteres), por la tecnologia propuesta para separar los materiales compuestos y por su
potencial para impactar en la gestidn de residuos v las practicas de sostenibilidad tanto a
nivel local como mas amplio.

La propuesta de solucion para el reciclaje de blisteres de medicamentos incorpora
atributos significativos que agregan valor y la diferencian de las soluciones alternativas
existentes en el mercado. Aqul se describen y cuantifican esos atributos:

* Innovacion en el proceso de reciclaje. La propuesta utiliza un método de molienda
mecanica combinada con separacion densimeétrica, lo cual es menos comun en el
reciclaje de materiales compuestos como los blisteres gue integran plasticoy
aluminio. Esta técnica evita el uso de procesos guimicos, reduciendo los costos
operativos y el impacto ambiental. A diferencia de los métodos convencionales
que a menudo requieren disolventes quimicos ¢ procesos térmicos intensivos,
este método preserva la integridad de los materiales reciclados y es mas
sostenible y seguro para el medio ambiente.

* Desarrollo de materiales compuestos de alta calidad. El material compuesto
resultante posee propiedades mecanicas adecuadas para aplicaciones en
construccion y manufactura, ofreciendo una alternativa mas resistente y duradera
comparada con otros materiales reciclados. Mientras que otros materiales
reciclados pueden no cumplir siempre con estandares altos de rendimiento, el
material desarrollado en este proyecto promete superar en funcionalidad y
durabilidad, lo cual es crucial para su aceptacion en mercados industriales.

s (Costo-efectividad y sostenibilidad. El proceso propuesto es mas coste-efectivo en
comparacion con los procesos tradicionales de reciclaje de blisteres. Esto se debe a
la optimizacion del uso de energia y la minimizacion de residuos adicionales. La
reduccion de costos no solo beneficia a la operacién interna sino gue también
hace el producto final mas competitivo en precio, ofreciendo asi ventajas
econdmicas a los clientes sin comprometer la calidad o la sostenibilidad,

e Contribucion a la Economia Circular. El proyecto apoya la transicion hacia una
economia circular mediante la conversién de residuos en recursos valiosos,
alineandose con las politicas globales y nacionales de sostenibilidad. A diferencia
de muchas otras iniciativas de reciclaje gue se centran Unicamente en la
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De acuerdo a como su
propuesta de solucion
aborda el problema indique
si:

Demuestre que el nuevos o
mejorados productos (bienes
0 Servicios) y/0 procesos
posee mejoras sustancial
respecto las tecnologias o
conocimientos existentes ya
sea a nivel empresa, region,
nacional o internacional.

disposicion o reutilizacién bésica, este enfoque integral permite la reintegracion de
materiales reciclados en el ciclo productivo de manera mas eficaz y con
aplicaciones practicas claras.

s Trazabilidad en el reciclaje de blisteres. El proyecto integra sistemas de trazabilidad
para asegurar la transparencia y control en el flujo de materiales recicados, desde
la recoleccion hasta su transformacion final. Este enfogue no solo aumenta la
confianza en los procesos de reciclaje, sino que también facilita el cumplimiento
con regulaciones estrictas sobre gestion de residuos y reciclaje. Asimismo, permite
la acumulacion de datos criticos para la mejora continua de los procesos. A
diferencia de soluciones existentes que pueden no priorizar la trazabilidad, este
proyecto destaca por su compromiso con la transparencia y la rendicion de
cuentas a lo largo de toda la cadena de valor del reciclaje. La capacidad para
rastrear cada paso del proceso no solo mejora la gestion de calidad, sino que
también proporciona una ventaja competitiva en mercados que valoran
altamente la responsabilidad ambiental y la sostenibilidad.

Estos atributos no solo proporcionan beneficios técnicos y ambientales, sino gue también
ofrecen ventajas econdmicas tangibles, posicionando la propuesta comao una solucion
avanzada en el contexto del reciclaje de residuos farmacéuticos. Este enfoque innovador
asegura que la propuesta sea relevante y atractiva para una variedad de stakeholders,
incluidos fabricantes de medicamentos, empresas de gestion de residuos, y reguladores
ambientales, potenciando su adopcién y éxito en el mercado.

A partir del conocimiento existente producird un nuevos o mejorados sustancialmente
productos (bienes o servicios) y/o procesos.

El proyecto propuesto para la revalorizacion de blisteres de medicamentos mediante un
proceso mecanico y densimétrico ofrece mejoras sustanciales en comparacion con las
tecnologias existentes, tanto a nivel local como internacional. A continuacion, se analizan
los principales aspectos que destacan estas mejoras:

1. Sostenibilidad ambiental. El enfoque del proyecto minimiza el uso de procesos guimicos
y térmicos intensivos gue son comunes en el reciclaje tradicional de materiales
compuestos. En lugar de ello, se emplea una tecnclogia mecanica para descomponer los
blisteres y una separacion densimétrica para filirar el aluminio del plastico, lo cual resulta
en un proceso con menor huella de carbono. Al eliminar la necesidad de solventes
quimicos, se reduce significativamente la generacién de residuos peligrosos y emisiones
contaminantes, abordando una de las principales preccupaciones ambientales de los
métodos convencionales.

2. Innovacion en materiales compuestos. El proyecto no solo se centra en el reciclaje de
materiales, sino también en la creacidon de un nuevo material compuesto de plastico y
aluminic. Este material tiene aplicaciones potenciales en sectores como la construccion y la
manufactura, proporcionando una alternativa mas sostenible y econdmica en
comparacion con los materiales convencionales. A nivel global, la mayorfa de los enfoques
de reciclaje de blisteres se centran en la recu peracion de materiales para su reutilizacién
directa o disposicion segura, sin explorar su potencial para formar nuevos compuestos.

3. Competitividad en costos. La eficiencia del proceso mecanico-densimétrico implica
menaores costos energéticos y de operacion comparado con métodos que requieren altos
insumos energéticos y quimicos. Esto no solo hace que el proceso sea economicamente
viable sino también competitivo en el mercado. Los materiales compuestos resultantes
tienen el potencial de ofrecer una alternativa de bajo costo frente a los materiales
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tradicionales, lo que podria atraer a una amplia gama de industrias buscando reducir sus
costos de materiales,

4. Usoy Propiedad Intelectual. El proyecto se basa en técnicas gue no estan restringidas
par patentes existentes, lo que ofrece un espacio considerable para innovary
potencialmente patentar aspectos Unicos del proceso y del material compuesto.
Identificar y capitalizar oportunidades para registrar innovaciones podria proporcionar una
ventaja competitiva y proteccion en el mercado.

5. Comparativa nacional e internacional. Dada la ausencia de sistemas de reciclaje
especificos para blisteres en Chile, este proyecto se posiciona como pionero, pudiendo
establecer un precedente importante en la gestién de residuos farmacéuticos. La creacion
de materiales compuestos como producto final de un proceso de reciclaje de blisteres es
una novedad que distingue este proyecto de otros esfuerzos internacionales, gue
generalmente se centran en la separacion y reutilizacién basica de materiales.

El proyecto tiene un gran potencial para ser adoptado por diversas industrias,
beneficiando la gestion de residuos y fomentando la economia dircular. La falta de
soluciones comparables en el mercado internacional también ofrece una oportunidad
Unica para que el proyecto genere un impacto significativo, tanto tecnoldgica como
ambientalmente, destacando su valor y relevancia a nivel global.

Propuesta de Introduccidn al Mercado y/o Implementacion Productiva

Describa el modelo El modelo de ingresos del proyecto de reciclaje de blisteres de medicamentos, disefiado por la
de ingresos o aharro  empresa beneficiaria, se centra en dos estrategias principales: |la venta de materiales reciclados y el

de costos cobro por servicios de reciclaje y trazabilidad a productores e importadores de medicamentos . Este
econdmicos que modelo esta meticulosamente adaptado para satisfacer las necesidades del mercado objetivo, que
generara la incluye tanto a los productores e importadores de medicamentos como a empresas en industrias
propuesta de gue pueden reutilizar estos materiales reciclados.

solucion, el que ) ) o _

debe ser coherente  Yenta de materiales reciclados. La empresa beneficiaria transforma los blisteres reciclados en

o el e materiales Utiles como plastico y aluminio, que luego son vendidos a diversas industrias, incluidas la
abjetivo. construccion y la fabricacion de componentes electrénicos. Este aspecto del modelo de ingresos se

basa en el valor de mercado de los materiales reciclados, que es ajustado de acuerdo con la pureza
y la calidad del producto final. La venta de estos materiales no solo genera ingresos directos, sino
gue también contribuye a la sostenibilidad ambiental al reducir la necesidad de materias primas
virgenes.

Cobro por servicios de reciclaje y trazabilidad. Ademas de la venta de materiales, la empresa cobra a
los productores e importadores de medicamentos por el servicio de reciclaje de los blisteres. Este
servicio incluye la recogida de los blisteres, su procesamientoy la entrega de informes detallados de
trazabilidad que documentan el volumen reciclado y otros datos relevantes. Este modelo de
facturacion se alinea con las regulaciones de responsabilidad extendida del productor, apoyando a
las empresas en el cumplimiento de normativas ambientales y promoviendo practicas de gestion
de residuos responsables.

Estrategias para captar y fidelizar clientes. La empresa implementa estrategias de marketing
dirigidas especificamente a gerentes de sostenibilidad y operaciones, destacando los beneficios
economicos y ambientales del reciclaje de blisteres. Ofrecen demostraciones y proyectos piloto para
reducir el riesgo percbido y mostrar la efectividad de sus procesos. Ademads, la empresa establece
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Cuantifique de
manera ohjetiva y
debidamente
justificada, la
magnitud de los
ingresos o ahaorro de
COStOs econamicos.

acuerdos a largo plazo y ofrece descuentos por volumen a grandes productores e importadores,
asegurando asi un flujo constante de ingresos y fomentando relaciones duraderas con los clientes.

Canales de distribucion. Los materiales reciclados se venden directamente a las empresas
interesadas a través de un equipo de ventas especializado. Para el servicio de reciclaje y
trazabilidad, la empresa trabaja directamente con productores e importadores de medicamentos,
ofreciendo una integracion de servicios gue incluye desde la recoleccion de residuos hasta la
entrega de informes de trazabilidad.

Este modelo de ingresos no solo garantiza la viabilidad econdmica del proyecto, sinc que tambien
posiciona a la empresa como un lider en innovacion y sostenibilidad ambiental en la industria
farmacéutica. Al combinar la venta de materiales con servicios de reciclaje valorados, la empresa no
solo responde a las necesidades actuales del mercado, sino que también establece una base sélida
para el credimiento y la expansion futura.

l.- Supuestos caso de negocio:
1. Consumo de medicamentos en Chile:

0 Se estima que 11.020.000 unidades de medicamentos se consumen diariamente en Chile, lo
gue corresponde al 58% de la poblacion que consume al menos un medicamento al dia.

o Delvolumen total, el 85% de los medicamentos sdlidos se venden en blisteres, asumiendo una
proporcion similar en Chile.

o Cada blister contiene hasta 10 capsulas ¢ tabletas.
2. Consumo anual de blisteres:

o Aproximadamente 900.000 blisteres se usan diariamente en Chile, lo que genera un volumen
anual de 328.500.000 blisteres reciclables.

3. Pesodel blister:
o Cada blister pesa 9 gramos (incluyendo plastico y aluminio, materiales reciclables).
4. Precio de venta del material reciclado:

o El material reciclado se vende a 1 ddlar por kilogramo, con la conversién de 1 USD = 996 pesos
chilenos.

5. Precio del reporte de trazabilidad:

o El servicio de trazabilidad cobra 10 pesos por cada blister reciclado.

6. Porcentaje de blisteres reciclados:

o Se analizan tres escenarios de reciclaje: 1%, 5% y 10% delvolumen total de blisteres anuales.
7. Margen:

o Elmargen porventa del material reciclado es del 80%

o El margen por trazabilidad es del 90%

Il.- Ingresos en tres escenarios:
1% del volumen anual:

* Venta de material reciclado: 29,446,740 pesos.
* Ingresos por trazabilidad: 32,850,000 pesos.
e Total 62,296,740 pesos.

5% del volurmen anual;
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* \enta de material reciclado: 147,233,700 pesos.
* Ingresos por trazabilidad: 164,250,000 pesos.
* Total 311,483,700 pesos.

10% del volumen anual:

* Venta de material reciclado: 294,467,400 pesos.
* |ngresos por trazabilidad: 328,500,000 pesos.
s Total 622,967,400 pesos.

.- Margen
1% del volumen anual;

* Ingreso por material reciclado (80% margen). 18,845,913.60 pesos.
* Ingreso por trazabilidad (90%): 23,652,000 pesos.
e Total 42,497913.60 pesos.

5% del volumen anual:

* Ingreso por material reciclado (80% margen): 94,229,568 pesos.
* |Ingreso por trazabilidad (90%): 118,260,000 pesos.
e Total 212,489,568 pesos.

109 del volumen anual;

* Ingreso por material recicladeo (80% margen): 188,459,136 pesaos.
* |ngreso por trazabilidad (90%): 236,520,000 pesos.

* Total 424,979,136 pesos.

V.- Andlisis Final:
1. Wenta de material reciclado:

o A medida qgue aumenta el porcentaje de reciclaje, se incrementa significativamente el volumen
de material recidlado (en kilogramos), lo que se traduce en mayaores ingresos por la venta de plastico
y aluminio reciclado.

o Laventa de material reciclado se convierte en una fuente impaortante de ingresos, especialmente
para industrias que requieren materiales reciclados, comao la construccion o la fabricacion de
componentes electrénicos,

2. Ingresos por trazabilidad:

o El servicio de trazabilidad es un modelo de ingresos constante que responde a la necesidad de
los productores e importadores de medicamentos de cumplir con las regulaciones ambientales.
Este servicio también promueve la sostenibilidad y facilita la gestién de residuos en la industria
farmaceutica.

3. Impacto econdmico:

o Alcombinar la venta de materiales reciclados con los ingresos por trazabilidad, el proyecto tiene el
potencial de generar ingresos significativos, especialmente sise incrementa el porcentaje de
reciclaje en el mercado.

Identifique, I.- Impacto Ambiental.
cuantifique (objetiva
y debidamente
justificada) los
impactos sociales y/o

1. Reduccion de residuos sdlidos: Cada afio, aproximadamente 328.500.000 blisteres de
medicamentos se utilizan en Chile, los cuales contienen plastico y aluminio dificiles de reciclar
debido a su composicion multicapa. Implementando un sistema de reciclaje eficiente, se podria
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medio ambientales
relevantes que
podria generar el
proyecto

Identifique los
posibles riesgos y/o
barreras comerciales
y/o regulatorias que
debera enfrentar el
proyecto, sefialando
cdmao seran
abordadas.

reducir significativamente el volumen de residuos solidos generados, contribuyendo a la
disminucién de la acumulacion de residuos en vertederos y promoviendo una gestion mas
sostenible.

2. Disminucion del uso de materias primas virgenes: La venta de los materiales reciclados, como el
plastico y el aluminio, redudira la necesidad de producir estos materiales desde fuentes primarias.
Esto contribuye a una disminucion en la extraccion de recursos naturales y en la energia empleada
en su fabricacion, lo cualimpacta positivamente en la huella de carbono asociada con la produccion
de blisteres de medicamentos.

3. Reduccion de la contaminacion por metales pesados: Los blisteres pueden contener residuos
farmacéuticos y metales pesados como el estafio y zing, los cuales, si no son gestionados
adecuadamente, pueden tener un impacto negativo en el medio ambiente, especialmente si son
incinerados. Este proyecto contribuirla a reducir este riesgo al mejorar el reciclaje de los materiales y
evitar la contaminacién en el proceso de disposicion final.

4. Impacto en la economia dircular: La recuperacion de materiales reciclados para su reutilizacion en
nuevas aplicaciones industriales (como en la fabricacion de componentes electronicos o en la
construccion) promueve el modelo de economia circular, donde los materiales reciclados se
reintegran al ciclo productivo, reduciendo la necesidad de materias primas virgenes y cerrando el
ciclo de vida de los productos.

Il.- Impacto Social.

1. Creacién de empleo verde: El proyecto puede generar nuevos puestos de trabajo en areas como
la recoleccion, procesamiento y reciclaje de blisteres, asi como en la gestion de la trazabilidad de los
residuos. Estos empleos estaran enfocados en la sostenibilidad y el medio ambiente, contribuyendo
al desarrollo de una economia mas verde.

2. Educacion y sensibilizacion ambiental: La integracion de una plataforma digital con algoritmos de
gamificacion para incentivar el reciclaje contribuira a aumentar la conciencia ambiental entre los
consumidores y fomentar una mayor participacion en practicas de reciclaje. Ademas, se podran
realizar campanfas educativas en conjunto con farmacias, hospitales y otros actores, generando un
mayor compromiso social hacia la sostenibilidad.

3. Mejora de la salud publica: La adecuada gestion de residuos de blisteres puede tener efectos
indirectos sabre la salud publica, ya que evita la liberacion de sustancias toxicas en el ambiente. La
mejora en los procesos de reciclaje puede reducir el impacto negativo de los residuos de
medicamentos en los ecosistemas y, por ende, en la salud humana,

.- Riesgaos y Barreras Comerciales y Regulatorias:
1. Riesgos Regulatorios:

o Cumplimiento de regulaciones ambientales: Los estandares regulatorios en torno al reciclaje y la
gestion de residuos farmacéuticos pueden variar, lo que podria crear desafios para cumplir con las
normativas tanto a nivel nacional como internacional. Esto se puede abordar asegurando que el
proyecto cumpla con todas las normativas locales e internacionales desde el inicio, implementando
un sistema de trazabilidad de residuos que sea transparente y facimente verificable por las
autoridades competentes.

o Certificacion y estandares de calidad: La certificacion de los materiales reciclados, especialmente
los destinados a aplicaciones industriales, podria ser un desafio si los estandares no son claros o si
no se obtiene la certificacion adecuada. Para mitigar este riesgo, se planea validar los materiales
reciclados mediante pruebas de calidad y cumplir con los requisitos establecidos por las
autoridades reguladoeras.

2. Riesgos Comerciales:







